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5 Projeto executivo de Engenharia
engenho Rodovia: GO-520 — Trecho: Luziania / Lago Azul

1 - APRESENTACAO

Este volume, denominado Volume 3 — Projeto de Execugéo, integra o Projeto Executivo de Engenharia da Rodovia GO-520, Trecho: Luziania / Lago Azul

@ Volume 01 — Relatério de Projeto: Nesse volume sdo apresentados os estudos realizados, as soluges propostas, os quantitativos de servico obtidos e demais informacdes basicas necessarias a
execucdo da obra.

@ Volume 03 - Projeto de Execucéo: neste volume sdo apresentados os desenhos dos projetos desenvolvidos e os respectivos quantitativos de servigo necessarios para execucgdo das obras;

@ Volume 3B - Notas de Servico e Calculo de Volumes: neste volume sdo apresentadas as notas de servico de pavimentagdo e terraplenagem e os calculos de volumes de terraplenagem.

@ Volume 3C - Estudos Geotécnicos: neste volume s3o apresentados os boletins de sondagem e os resultados dos ensaios realizados com os materiais do subleito, dos cortes, dos empréstimos, jazidas

de material granular, areais e pedreiras.

O orcamento das obras propostas neste relatorio foram elaborados com base nos precos unitarios da Gltima planilha da AGETOP, cuja data-base € junho/2013. Para os itens de servigo ndo constantes da
planilha da AGETOP foram adotados os precgos unitarios do SICRO de fevereiro/2014 para a regido Centro-Oeste com o0 BDI da AGETOP

1.1 - Dados
@ Rodovia: GO-520
@ Trecho : Luziania / Lago Azul

@ Sub-Trecho: Entr. GO-520 (Acesso Corumba 1V) / Lago Azul
@ Extensdo : 19,45 km

1.2 — Mapa de Localizacéo
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QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE MASSA

ORIGEM DO MATERIAL DESTINO DO MATERIAL
ESTACA VOLUME |DESCRICAO ESTACA VOLUME DESCRICAO DMT
INICIAL FINAL INICIAL FINAL
733.38 n’ Bota Fora 800 m
4 + 000 | 11 + 17.00 | 78020 m*| CORTE 01 0+ o000 | 2 T T 000 46.80 o ATERRO 011 110 m
§ 10982.12 Bota Fora 400 m
39 + 1850 80  +  3.00 46.82 m ATERRO 02| 660 m
14 + 18.00 | 39 + 1850 | 2116520 n?| CORTE 02| 83 + 100 | 92 +  0.00 | 6773.48 e ATERRO 03| 1090 m
93 + 17.00 | 115 +  3.00 | 449.94 m ATERRO 04| 1550 m
131 + 4.00 | 143  + 200 | 2912.84 e ATERRO 05| 2210 m
80 + 3.00 | 83 + 1.00 194.44 m?| CORTE 03 194.44 e Bota Fora 300 m
92 + 000 [ 93 + 17.00 | 146.00 n?| CORTE 04 146.00 m Bota Fora 300 m
115 + 3.00 | 131 + 4.00 | 350545 n¢| CORTE 05 3505.45 e Bota Fora 300 m
. 181609.27 m’ Bota Fora 400 m
143 + 2.00 [190 + 3.00 | 190280.44 n?| CORTE 06| 221 + 1750|239 +  0.00 | 1768.96 e ATERRO 06| 1270 m
266 + 17.00 | 337 +  0.00 | 6902.21 m ATERRO 07| 2700 m
g + + 22089.58 Bota Fora 300 m
193 + 5.00 221 + 17.50 | 4226320 m?*| CORTE 07|347 + 18.00| 408 +  7.00 | 14034.71 m ATERRO 08| 3410 m
416 + 3.00 | 471 + 10.00 | 6138.91 e ATERRO 09| 4730 m

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

PROJETO DE TERRAPLENAGEM
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QUADRO DE DISTRIBUICAO DE MASSA

FOLHA:
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QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE MASSA

ORIGEM DO MATERIAL DESTINO DO MATERIAL
ESTACA " ESTACA . DMT
NICTAL AL VOLUME  |DESCRICAO——~—— AT VOLUME DESCRICAO
239 + 0.00 | 266 + 17.00 | 4747.14 m?| CORTE 08 4747.14 e ATERRO 10| 4680 m
337 + 0.00 |347 + 18.00 | 62082 m?| CORTE 09 620.82 e ATERRO 10| 2890 m
408 + 7.00 | 419 + 3.00 87640 n?| CORTE 10 876.40 e ATERRO 10| 1460 m
471 + 10.00 [484 + 0.0 | 1800.77 | CORTE 11}, 000 | 450+ 1000 180077 e ATERRO 10| 180 m
489 + 10.00 | 494 + 15.00 | 513.81 m?| CORTE 12 513.81 e ATERRO 10| 9830 m
582 + 10.00 | 593 + 7.00 | 248734 m?| CORTE 13 2487.34 e ATERRO 10| 2020 m
628 + 0.00 [632 + 0.00 173.61 m?| CORTE 14 173.61 e ATERRO 10| 2870 m
420 + 0.00 | 520 + 0.00 | 8000.00 m?|CX. EMP. 01 8000.00 e ATERRO 10| 330 m
646 + 10.00 | 668 + 0.00 | 10989.82 n?| CORTE 154222 15001 582  + 10.00 1(1)3(2)63(7)0 nmi ﬁ‘gﬁg i; 2933800 m
. m
F . 2 + . |4

633 + 0.00 | 640 + 16000.00 X Bmp. 02| °7° 7.00 1 628 0-00 ™15000.00 e ATERRO 12| 520 m
633 + 0.00 | 640 + 0.00 | 4000.00 CX. EMP. 03| 632 000 | 646 + 10.00 | 3617.72 e ATERRO | 13 50 m
670 + 0.00 | 695 + 0.00 | 8000.00 CX. EMP. 04| 668 000 | 698 + 10.00 | 7212.48 e ATERRO | 14 10 m
698 + 10.00 [ 709 + 3.00 561.55 m?| CORTE 16 561.55 e Bota Fora 300 m
265 + 800 1784 « 200 | 131340 | CORTE 171199 300 | 765 +  8.00 | 439735 e ATERRO 15| 750 m
o4 500 | 050 + 000 1158638 e ATERRO 16| 1850 m

850 + 0.00 [875 + 0.00 | 3000.00 n?|CX EMP. 05 ‘ ' 3000.00 e ATERRO 16 90 m
950 + 0.00 |954 + 3.00 12973 m?| CORTE 18 129.73 e Bota Fora 300 m
960 + 0.00 | 985 + 0.00 | 38000.00 n?|CX.EMP. 06| 954 300 | 972 +  1.10 | 36212.44 e ATERRO 17| 301 m

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
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QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE MASSA

ESCAVACAO
DT (metros) DT (metros) DT (metros) DT (metros) DT (metros) DT (metros)
51 A 200M 201 A 400M 401 A 600M 601 A 800M 801 A 1000M |30001 A S000M
29994.620 137240.960 68164.230 76349.950 109071.360 54535.680
ESCAVACAO EMPRESTIMO
DT (metros) DT (metros) DT (metros) DT (metros) DT (metros) DT (metros)
51 A 200M 201 A 400M 401 A 600M 601 A 800M 801 A 1000M |30001 A 5000M
40000.000 30000.000
ESCAVACAO TOTAL
DT (metros) DT (metros) DT (metros) DT (metros) DT (metros) DT (metros)
51 A 200M 201 A 400M 401 A 600M 601 A 800M 801 A 1000M |30001 A 5000M
29994.62 177240.96 98164.23 76349.95 109071.36 54535.68

AGE;OP EEEEEE
AGENCIA GOIANA
DE TRANSPORTES E OBRAS

QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE MASSA - RESUM!
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SECAO TIPO DE PAVIMENTACAO

LEGENDA:

1 - Revestida inicialmente com Tratamento Superficial Duplo + Micro Revestimento (8 mm);
2 - Imprimacéo;

3 - Base (brita graduada, solobrita ou solocimento) = 20,0 cm;

4 - Sub-Base (material lateritico) - e = 20,0 cm;

5 - Regularizacao do sub-leito (ultimos 80 cm compactados a 100%).

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

E%P PROJETO DE PAVIMENTAGAO
AG ESTUDO: FOLHA:
01/05

AGENCIA GOIAN, SEGAO TIPO DE PAVIMENTAGAO

RODOVIA: TRECHO:

GO -450 |PIRACANJUBA / CRISTIANOPOLIS




SECAO TIPO DE PAVIMENTACAO - DETALHES

ACOSTAMENTO PISTA DE ROLAMENTO ACOSTAMENTO

1,50 m 3,50 m 3,50 m 1,50 m

TSD + MR

NN S YN UL NN N N N N N N N AN/

NN 7\
/AN X VAN Y\ IINUNZANZ y v
AN AN AN NGNS
\([/[\\\UH\\ REGULARIZAGAO DO SUBLEITO 80 CM BASE SOLO ESTABILIZADO SUB-BASE SOLO ESTABILIZADO /'“U’/,\\
COMPACTADO 100% PN. SOLO-CIMENTO GRANULARMENTE S/ MISTURA =20 cm

ESPESSURA =20 cm

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

PROJETO DE PAVIMENTAGAO

m ESTUDO: - FOLAA:
08 Trar GENCIA GOLANA SECAO TIPO - DETALHES 02/05

RODOVIA: TRECHO:

GO -450 |PIRACANJUBA / CRISTIANOPOLIS




LUZIANIA

16 km

JAZIDA 01

LAGO AZUL

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
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LOCALIZACAO DAS OCORRENCIAS

8mm MR
2.5cm TSD

20cm BASE JAZIDA 01
20cm SUB-BASE

80cm 100% P.N

0+0.00 100+0.00 200+0.00 300+0.00

8mm MR
2.5cmTSD

20cm BASE JAZIDA 01
20cm SUB-BASE
80cm 100% P.N

300+0.00 400+0.00 500+0.00 600+0.00

8mm MR
2.5cmTSD

20cm BASE JAZIDA 01
20cm SUB-BASE
80cm 100% P.N

600+0.00 700+0.00 800+0.00 900+0.00

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

*P PROJETO DE PAVIMENTAGAO
EEEEEE 3

N FOLHA:
DF Trar GENCIA TOMNA OCORRENCIA DOS MATERIAIS 04/06




DADOS ESTATISTICOS JAZIDA 01

INDICAGOES GERAIS
MATERIAL: Lateria Arenosa 1 2 3 4 5 6 7 8
LOCALIZAQAO:
DISTANCIA AO CANTEIRO: 12.000 m 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
PROPRIETARIO:
ENDERECO DO PROPRIETARIO: 19 20 21 22 23 24 25 26 2 28
BENFEITORIAS: Pastagem
- 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37
AREA: 70.500 m?
VOLUME DO EXPURGO: 3
10450 m 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46
VOLUME UTILIZAVEL: 103 000.00 m®
ESPES. MEDIA UTILIZAVEL: 1.8 m 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55
UTILIZACAO: Base / Sub-base
MALHA: 40X40 m 56 57 58 59 60 61 62
CARACTERISTICAS FiSICAS E MECANICAS
ENSAIO DE _
- DESVIO COMPACTACAO E ISC DESVIO
CARACTERIZACAO DE xmédio X Xmax xmin Xmédio X xméx xmln
AVOSTRRAS PADRAO DAS AMOSTRAS PADRAO
1 99.39 1.0417 100.42 98.37 o MEAS MAX 0 0
(@] |
2 z
Z s w UMIDADE
é 3/4 92.87 41202 96.92 88.81 z { STIMA 0.0 0.0
4
E 2 3/8 71.89 5.1903 77.00 66.78 o 3 |expansio 0.0 0.0
52 2
x g N° 4 46.84 47212 51.48 42.19 ISC 0.0 0.0
w -
=0
oL N° 10 32.04 41533 36.12 27.95 Q MEAS MAX | 1,997 35 2,031 1,963
2 -
=z <
< o s »n UMIDADE
& N° 40 18.80 41722 22.91 14.69 z { STVA 115 1 126 10.3
4
N° 200 1257 2.0523 14.59 10.55 o 8 |exeansio| 0.0 0 0.0 0.0
7]
LL 25.64 4.8663 30.43 20.85 2 ISC 53.3 6 59.7 46.9
P 8.84 1.0869 9.91 7.77 9 MEAS MAX 0 0
-
<
] UMIDADE
EA z { STA 0.0 0.0
Z5
IGmodal 0 % O] EXPANSAO 0.0 0.0
n
CLASSIFICAQAO HRB }
VODAL ISC 0.0 0.0
DESGASTE A ABRASAO
VALORES DE PROJETO " 08 ANGELES"
Xmax = Xmed + ((1,29*Desv Padr)/(Raiz (n))) + | Xmax = Xmed - ((1,29"Desv Padr)/(Raiz | DENSIDADE"IN SITU"
(0.68°Desv Pad) (m))) - (0,68"Desv Padr) UMIDADE NATURAL PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
%P PROJETO DE PAVIMENTA(;AO .
E&gg;»"; SouA FeTURe RESUMO ESTATISTICO JAZIDA 01 Fou 05/05

RODOVIA:

GO - 520

TRECHO:

LUZIANIA / LAGO AZUL




VALETAS DE PROTECAO DE CORTE
ALTERNATIVAS PARA INSTALAGAO

min. 300

TALUDE DE

CORTE
/ /PISTA DE ROLAMENTO

VALETA MANUAL

PISTA DE ROLAMENTO

min. 300

TALUDE DE

CORTE\

VALETA

MECANICA

TIPO 1

40 ATERRO COMPACTADO

TIPO 2

ATERRO COMPACTADO

TIPO 3

100 20 ATERRO COMPACTADO

50

CONSUMO MEDIOS (POR METROS DE VALETA)

MATERIAIS 1 2 | 3
CONCRETO fck Il MPa (m3) - lo116| -
FORMAS (m2) - 0039 -

ESCAVAGAO EM SOLO (m3) 0.320(0.320{0.371

APILOAMENTO MANUAL (m3) - |0.246| -

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

PROJETO DE DRENAGEM

AGE‘;’P

AGENCIA A
DE TRANSPORTES E OBRAS

FOLHA:
VALETAS DE PROTEGAO DE CORTE 01/22

RODOVIA:

TRECHO:

GO - 520 |LUZIANIA/ LAGO AZUL




/PISTA DE ROLAMENTO

VALETA MANUAL

VALETAS DE PROTECAO DE ATERRO
ALTERNATIVAS PARA INSTALAGAQ

/TALUDE DE ATERRO

VALETA MECANICA

/PISTA DE ROLAMENTO
/TALUDE DE ATERRO

T

TIPO 1

40

0 1o

TIPO 2

40

TIPO 3

_ 20 100

220

50

CONSUMOS MEDIOS
(POR METRO DE VALETA)

MATERIAIS 1 2 3
CONCRETO fck Il MP (m3) - |one | —
FORMAS (m2) - |oo039 | -
ESCAVAGRO EM SOLO (m3) 0.320 | 0.320 | 0.371

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

PROJETO DE DRENAGEM

AGE*I ESTUDO:
AGENCIA GOlANA
DE TRANSPORTES E OBRAS

VALETAS DE PROTEGAO DE ATERRO

RODOVIA: TRECHO:

GO - 520 |LUZIANIA/ LAGO AZUL




SARJETAS TRIANGULARES B TRAPEZOIDAIS DE CONCRETO
ALTERNATIVAS PARA INSTALACAOQ

CANTEIRO CENTRAL
TALUDE DE TALUDE DE /rﬂmm il TALUDE DE
CORTE
CORTE ) CORTE \/ PAVIMENTO | -
v <

PAVIMENTO

PAVIMENTO

CANTEIRO CENTRAL
TALUDE DE_~ e W
CORTE d
S N AN e N\

CORTE w
PAVIMENTO PAVIMENTO
PAVIMENTO
TIPO 1,2 TIPO 3,4 TIPO 5,6 TIPO 7,8
| 9 /|I/ b ’|I/ a |
L NIVEL
a
2] o J T oan
TIFO 9,10 DIMENSOES E CONSUMO MEDIOS (POR METRO DE SARGETA)
MATERIAIS E DIMENSOES 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10
CONCRETO fck > 11MPa(m3) 0.075 0.053 0.068 0.049 0.076 0.103 0.109 0.089 0.064 0.059
FORMAS (m2) 0.025 0.018 0.023 0.016 0.025 0.034 0.036 0.030 0.021 0.020
ESCAVACAO EM SOLO EVENTUAL (m3) 0.220 0.120 - - 0.200 0.350 0.476 0.315 0.255 0.020
ESCAVACAO EM ROCHA EVENTUAL (m3) - - - - - _ - _ _ _
"a" 30 20 30 20 25 35 35 25 30 30
"b” 70 50 7 5 50 70 70 65 30 20
0BS.:
"¢ - - 70 50 — _ - _ _ _
1 — DIMENSOES EM CM.
2 — AS SARJETAS INDICADAS, APLICAM—SE TAMBEM EM BANQUETAS DE CORTES
3 — AS SARJETAS SERAO EXECUTADAS EM PANOS ALTERNADOS DE 3m, SENDO AS JUNTAS TOMADAS
COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, TRACO 1:4.
4 — AS SARJETAS TRAPEZOIDAIS NAO SAO RECOMENDADAS PARA RODOVIAS SEM ACOSTAMENTO OU ACOSTAMENTO REDUZIDO.
5 — 0S TIPOS 5,6,7 E 8 SAO RECOMENDADOS PARA CANTEIRO CENTRAL

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

E*P PROJETO DE DRENAGEM
G ESTUDO:

AGENCIA GOIANA SARJETAS TRIANGULARES E TRAPEZOIDAIS Fou: 03/22
DE TRANSPORTES E OBRAS
RODOVIA TRECHO:_
GO - 520 |LUZIANIA/LAGO AZUL




TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE SARJETAS COM TUBO

SEGAO TRANSVERSAL PLANTA

| TRANSICAO DA SECAO TRIANGULAR
N | | | | | ‘ ‘ \\ / PARA A CIRCULAR
T L

ACOSTAMENTO

ACESSO LATERAL o
Z
RN NY2Zg e
(=}
/[ = | TRANSIGAO
b ‘ 37 ‘ c d —
1 I —
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS (POR METRO DE DISPOSITIVO) DETALHE
a b c d e TUBO DE_CONCRETO CONCRETO ESCAVAGAQ
PO ADAPTAVEL EM (m) (m) (m) (m) (m) #=30cm fck 11MPa (m3) (m3)
1 ST-1/51-2 1.60 0.15 0.44 0.38 0.16 1.00 0.630 0.451
2 ST-2/51-3 1.40 0.20 0.27 0.25 0.20 1.00 0.471 0.416 o
3 ST-3 1.20 0.21 0.17 0.14 0.22 1.00 0.432 0.374 WV 2
4 ST-4/S7-4 1.20 0.10 0.10 022 0.12 1.00 0.339 0.244 e,
— DIMENSOES EM cm.
2 — A EXTENSAO "L" DE APLICAGRO DO DISPOSITNO DEVERA SER DEFINIDA EM FUNGAQ DAS
CARACTERISTICAS DO ACESSO E DAS CONDIGOES LOCAIS DA VIA PRINCIPAL (VISIBILIDADE,
LARGURA DA PISTA E ACOSTAMENTO, SITUAGAO PLANIMETRICA, ETC.)
3 - 05 CODIGOS REPRESENTAM ST—SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO, SZ—SARJETA TRAPEZOIDAL ~
DE CONCRETO. ~
s
4 — AS JUNTAS SERRO EXECUTADAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRACO 1:3. s
e
e
e

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

E%P PROJETO DE DRENAGEM
G ESTUDO:

0; FOLHA:
ICIA GOIANA TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE SARJETAS 04/22

AGEN
DE TRANSPORTES E OBRAS

RODOVIA: TRECHO:

GO - 520 |LUZIANIA/ LAGO AZUL




NOTAS DE SERVIGO DRENAGEM VALETA DE PROTEGAO E SERJETA

VALETA DE PROTECAO DE ATERRO

SARJETA TRIANGULAR EM CONCRETO

Localizacio Estaca

Localizacao Estaca : Tipo |Extensio (m)

DE ATE
320 +0.00 326 +7.00 [VPA-01 127.00
453 +0.00 469 +0.00 [VPA-01 320.00
637 +0.00 644 +0.00 [VPA-01 140.00
TOTAL 587.00

VALETA DE PROTECAQ DE CORTE

B > Tipo |Extensio (m)

DE ATE
17 +0.00 39 +0.00 |VPC-01 22.00
143 +7.00 190 +10.00 |[VPC-01 943.00
193 +4.00 223 +4.00 |VPC-01 600.00
646 +12.00 668 +2.00 |VPC-01 430.00
TOTAL 1,995.00

DE N Tipo |Extensdo (m)

5 | +0.00 | 12 | +0.00 |STC-04 140.00
15 | +0.00 | 40 [ +0.00 [STC-06 500.00
117 [ +0.00 | 130 [ +0.00 [STC-04 260.00
143 [ +7.00 | 155 [ +2.00 [STC-04 235.00
155 | +2.00 | 180 [ +0.00 [STC-06 498.00
180 | +0.00 | 190 [ +0.00 [STC-05 200.00
193 | +4.00 | 207 [ +4.50 [STC-06 280.50
207 [ +450 | 223 [ +4.00 [STC-04 319.50
240 | +3.00 | 266 [ +13.00 [STC-04 530.00
398 :+17.oo 415 _:_+18.00 STC-04 341.00
471 | +4.00 | 483 [ +14.00 |STC-04 250.00
489 [ +11.00 | 494 [ +7.00 [STC-04 96.00
582 [ +13.00 | 593 [ +4.00 |STC-04 211.00
646 | +12.00 | 666 | +0.00 |STC-04 388.00
699 | +2.00 | 708 [ +9.00 [STC-04 187.00
766 | +0.00 | 783 [ +7.00 [STC-04 347.00
TOTAL 4,783.00

AGE:b P oo
AGENCIA GOIAMNA
DE TRAMNSPORTES E OBRAS

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

PROJETO DE DRENAGEM

NOTAS DE SERVICO - SARJETAS

OOOOOOO

GO - 520
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TIPO 1

MEIOS—FIOS DE CONCRETO INTRANSPONIVEIS

a4
E :A..,~ .4:
4 .."2
0 "‘714. e
- <
“a -
o —
M
e,
© A a B a9
— LT 4 B
- Cale 4
e
PAVIMENTO LA e
- <. a
PAVIMENTO
12
25
PO 3 MEIOS—FI0OS DE CONCRETO TRANSPONIVELS PO 4
11
L " L
— 1 1
o~ a4t 4 .
N et el . T
S EERERSANS s - of e
44 '. Y. 4 e R N _x_'_;_',;
o | S T
s o 4 i L
ISR P A | [T
a .4v~ 4 | o q IS - e PAENE
. 4 L aya- < o I e
4 a A 4 <.
/ T o e T
R < ) <.' - -
~ 12 ST PAVIMENTO DA
. 4. - oA "q.. A4 .
10
25 12 PAVIMENTO

0BS.:
1 — DIMENSOES EM cm.

2 — AS QUANTIDADES DE FORMAS INDICADAS APLICAM—SE A0 CASO DE
MEIOS—FIOS MOLDADOS "IN LOCO” POR PROGESSO CONVENGIONAL.

CONSUMOS MEDIOS (POR METRO DE MEIO—-FIO)

MATERIAIS 1 2 3 4
CONCRETO fck= 11MPa (m3) 0.049 0.034 0.038 0.023
FORMAS (m2) 0.54 0.61 0.310 0.39
ESCAVAGAO EM SOLO EVENTUAL (m3) 0.030 0.018 0.030 0.018

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

PROJETO DE DRENAGEM

GE‘;OP

AGENCIA GOIANA
DE TRANSPORTES E OBRAS

MEIOS-FIOS DE CONCRETO

FOLHA:
06/22

RODOVIA: TRECHO:
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NOTAS DE SERVICOS DE MEIOS-FIOS

MEIO FIO S/SARJETA MEIO FIO C/SARJETA
D;ocallzagao Esta::m Tipo |Extensio (m) Dléocahmgao Esta::m Tipo |Extensio (m)
67 : +0.00 | 77 : +0.00 |MFC-06 200.00 107 : +0.00 | 113 : 10.00 |MFC-04 120.00
135 | 40.00 | 140 | +0.00 |[MFC-06 100.00 226 [ +0.00 | 237 [ +0.00 |[MFC-04 220.00
268 | +0.00 | 276 | +0.00 [MFC-06 160.00 276 | +0.00 | 320 | +3.00 |MFC-04 883.00
320 | +0.00 | 334 [ +0.00 |MFC-06 280.00 425 | +0.00 | 455 [ +0.00 |MFC-04 600.00
380 | +0.00 | 395 [ +17.00 |MFC-06 317.00 455 | +0.00 | 471 | +4.00 |MFC-04 324.00
497 : +0.00 | 581 : +0.00 [MFC-06 1,680.00 635 | +0.00 | 645 | +2.00 |MFC-04 202.00
595 +0.00 601 +0.00 |MFC-06 120.00 TOTAL 2,349.00
668 | +0.00 | 692 [ +0.00 |MFC-06 480.00
710 | +0.00 | 764 [ +0.00 [MFC-06 1,080.00
790 | +0.00 | 972 [ +0.00 |[MFC-06|  3,640.00
TOTAL 8,057.00

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

NOTAS DE SERVICO - MEIOS-FIOS

P PROJETO DE DRENAGEM
AGE%. EEEEEE T oTAS DE SERVICO MEoaroe O :
DE TRANSPORTES £ OBRAS

OOOOOOOOOOOOO
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TIPO 1 — CANAL RETANGULAR EM CONCRETO SIMPLES

CONEXAO

ENTRADA
D'AGUA

PONTO CHAVE (2)

50

CORTE TRANSVERSAL
AA

0BS.:
1 — DIMENSOES EM om.

2 — O PONTO-CHAVE INDICA A AMARRAGAOAOS DETALHES APRESENTADOS
PARA AS ENTRADAS D’AGUA.

DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO (DAR)

CORTE LONGITUDINAL

30
42

12

CONEXAO

ENTRADA
D’AGUA

. CONEXAO
s DISSIPADOR
< DE
o ENERGIA
CONSUMOS MEDIOS (POR METRO
DE DESCIDA D'AGUA)
CONCRETO (m3/m) 0.164
FORMAS (m3/m) 1.47
ESCAVAGAO (m3/m) 0.435
APILOAMENTO (m3/m) 0.212

3 — AS JUNTAS SERAQ TOMADAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA
TRACO 1:4, QUANDO NECESSARIO
4 — CONCRETO fck > MPa.

PONTQ CHAVE (2)

50

CORTE TRANSVERSAL
BB

CORTE LONGITUDINAL

N

30

10

TIPO 2 — CANAL TRAPEZOIDAL EM CONCRETO SIMPLES

CONEXAO

DISSIPADOR
DE
ENERGIA

DE DESCIDA D'AGUA)

CONSUMCS MEDIOS (POR METRO

CONCRETO (m3/m) 0.144
FORMAS (m3/m) 1.99

ESCAVAGAD (m3/m) 0.380
APILOAMENTO (m3/m) 0.295

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

PROJETO DE DRENAGEM

AGE;OP

AGENCIA GOIANA
DE TRANSPORTES E OBRAS

DESCIDA D’AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO

OLHA:
08/22

RODOVIA: TRECHO:

GO - 520 |LUZIANIA/ LAGO AZUL




DESCIDA D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO (DAR)

TIPO 3 — CANAL RETANGULAR EM CONCRETO ARMADO
CORTE LONGITUDINAL
CONEXAQ
ENTRADA
D'AGUA

PONTO CHAVE (2)

N2 2¢5 L=VAR.

50

|
N CONEXEQ
DISSIPADOR
*. DE N3 85 C/20 L=VAR |
a ENERGIA :
‘ 7
CORTE TRANSVERSAL
AA
N Sl ley N1 g5 c/20 L=115
- S 7
< C M
. b <
— T < — K
e ‘ a4l N
- ) ol e
L10] 50 L10 | CONSUMOS MEDIOS (POR METRO DE DESCIDA D'AGUA)
o C—
7
1L 0 qL CONCRETO FORMAS ESCAVAGKO | APILOLAMENTO| N1 N2 N3 N4 N5 PESO
(m3/m) (m2/m) (m3/m) (m3/m) (kgf/m) | (kgf/m) | (kgf/m) | (kgf/m) | (kgf/m) | (kgf/m)
0.164 | 1.47 | 0.435 | 0.212 | 0.164 | 1.280 0.640 | 1.421 | 1.550 | 5.259
5
P9 p 9
65
N5 85 ¢/20 L=88 5| [ N2 7F, |7
65
P e H [} =
= AN NS 95 €/20 L=88 1 — DIMENSGES EM, cm, BITOLA DAS BARRAS DE AGO EM m.m. 3 — AS JUNTAS SERAQ TOMADAS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRAGO 1:4

2 — O PONTO CHAVE INDICA A AMARRAGAO ACS DETALHES APRESENTADOS
PARA AS "ENTRADAS D’AGUA”

QUANDO NECESSARIAS.

4 — CONCRETO fck > 11 MPa
5 — AGD CA—50A

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

PROJETO DE DRENAGEM

AG:‘;O

AGENCIA GOIANA
DE TRANSPORTES E OBRAS

ESTUDO:

. i FOLHA:
DESCIDA D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO 09/22

RODOVIA: TRECHO:
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ENTRADAS PARA DRESCIDAS

(GREIDE CONTINUO)

TIPO 1
PLANTA
O
y |
A A
= MAX. 30
] (o]
JE— ‘lQ
" _
) 7
S E—
I O 2
_: -] =]
— — z
DESCIDA —= — g
T oo — — 5 o
e ] Ll
N D — ] < L B_
— e
| 60 | 50 |
il 1
O‘
CORTE CC
150
10 47 |10, 3B
o 1 — DIMENSOES EM cm.
8 5% S 2 — CONCRETO fck > 11MPa.
)

D'AGUA

DESCIDA D'DAGUA TIPO
RAPIDO

DESCIDA D'AGUA
DEGRAUS

BORDO DA DESCIDA

TALUDE DE
ATERRO

CORTE AA
ACOSTAMENTO
%
12
3
CORTE BB
60 L 50
1

ACOSTAMENTO

PONTO CHAVE

3 — 0 PONTO CHAVE INDICA A AMARRAGAO AOS DETALHES
APRESENTADOS PARA AS DESCIDAS "D'AGUA"

jj -z

10 1

= 7 g

Ve
/
CONSUMOS MEDIOS (PARA UMA UNIDADE)
DESCIDAS EM DEGRAUS DESCIDAS TIPO RAPIDO

SERVICOS |  UNID. QUANTIDADE QUANTIDADE
CONCRETO m3 0.151 0.13
FORMAS m2 0.60 0.50

GE‘&’P

AGENCIA GOIANA
DE TRANSPORTES E OBRAS

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

PROJETO DE DRENAGEM

ESTUDO:

ENTRADAS PARA DESCIDAS D’AGUA - TIPO 1

LHA:
10/22

RODOVIA:

GO - 520

TRECHO:
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ENTRADAS PARA DESCIDAS D AGUA

CORTE AA
ACOSTAMENTO
(PONTO BAIXO)
PLANTA
O
|
CORTE BB
60 L 50 |
i
35
ACOSTAMENTO
MAX. 30" /
3 DESCIDA D'DAGUA TIPO
- RAPIDO
— DESCIDA D'AGUA
] DEGRAUS
] BORDO DA DESCIDA
A — =4
== — TALUDE DE
—= - ATERRO
= 25% : g : | PONTO CHAVE (0BS.3)
DESCIDA —— — S ~ ||
7 D —— —] 5 g . - L
B — — f B 10 Ve S
— — = a4
R [ — — — J— % 2
— — /
— e
T _ o
. = e
M —
. _
M —
o
- w
— - CORTE CC
X
| 150 70 150
35 | 35
259 5%
~—
‘ CONSUMOS MEDIOS (PARA UMA UNIDADE)
60 50
' DESCIDAS EM DEGRAUS DESCIDAS TIPO RAPIDO
| SERVICOS |  UNID. QUANTIDADE QUANTIDADE
CONCRETO | m3 0.183 0.162
O FORMAS m2 0.650 0.586

1 — DIMENSOES EM cm. 3 -0 PONTO CHAVE INDICA A AMARRAGAO AOS DETALHES

2 — CONCRETO fck > 11MPa. APRESENTADOS PARA AS DESCIDAS "D’AGUA”

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

AGEN
DE TRANSPORTES E OBRAS

E*P PROJETO DE DRENAGEM
G ESTUDO:

ICIA GOIANA ENTRADAS PARA DESCIDAS D’AGUA - TIPO 2

LHA:
11/22

RODOVIA: TRECHO:
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NOTAS DE SERVIGOS DE DESCIDAS D’AGUA DRENO E COLCHAO DRENANTE

DRENO PROFUNDO EM SOLQO

DI};}ocahzagao Esta::m Tipo |Extensdo (m)

15 +0.00 37 +0.00 [DPS-03 440.00
155 +2.00 192 +3.00 |DPS-03 741.00
193 +4.00 223 +0.00 |DPS-03 596.00
586 +10.00 693 +10.00 |DPS-03 2,140.00
646 +12.00 665 +0.00 [DPS-03 368.00
TOTAL 4,285.00

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

P PROJETO DE DRENAGEM
AGE:U_ EEEEEE —
DE TRANSFORTES £ OBAAS

NOTAS DE SERVIGO - ENTRADAS PARA DESCIDAS D'AGUA ‘ 12/22

OOOOOOOOOOOOO
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DISSIPADORES DE ENERGIA
APLICAVEIS A SAIDA DE BUEIROS TUBULARES E DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS

M
d
|
A L Y I "I N
//// > I ‘
s , - CORTE AA
A | . X
J / A \\
S ' X
Sy | X
A : N
/ 7 | 4 <> NN
/
| . N~
/ .
s | ] T
o
| S L |_| - -8
| ] DD 972573 YN N |-
A m . A | \ o
T S F—- A -
| D ] || 8
| N L
| —
o
\ | 101_
S I B ¢
N\ AN | 1 !
N N\ N ‘.
NN I <
N \\\ AN | N PEDRA DE _MAO (#=10 a 15) CONCRETO
NN \\ ARGAMASSADA fck>11MPa
N | )
N 0| |
c
} | l 0 0
m ) _ ]
PEDRA DE MAQ (¢=10a15) CONCRETO fcky11MPA. %
ARGAMASSADA / E)L
| L |
1 1
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS (PARA UMA UNIDADE)
CONCRETO FORMAS ARG%%%BSASADA ESCAVAGAO  |APILOLAMENTO
TIPO ADAPTAVEL EM Cc L d e (m3) (m2) m ) (m3) (m3)
1 DAD 01/02-DAR TIPOS 1E 2 200 70 30 20 0.385 5.03 0.29 0.71 0.20
2 BSTC# 60-DAD TIPOS 3E 4 240 242 35 15 1.185 8.15 1.53 2.42 0.30
3 BSTC# 80-DAD TIPOS SE 6 320 293 40 20 1.848 11.04 2.53 377 0.40
4 BSTC# 100-DAD TIPOS 7E 8 400 337 50 25 2.663 14.05 3.70 5.30 0.50
5 BSTC# 120-DAD TIPOS 9E 10 480 383 50 30 3.563 17.52 5.12 7.11 0.60
6 BSTC# 150-DAD TIFOS 11E 12 600 514 45 35 5.721 23.30 8.75 11.67 0.70
7 BDTC® 100-DAD TIPOS 13E 14 400 477 50 30 3.661 17.15 5.36 7.38 0.50
8 BDTC® 120-DAD TIPOS 15E 16 480 542 50 35 4898 21.05 7.36 292 0.60
9 BDTC# 150-DAD TIPOS 17E 18 600 710 50 40 7.706 27.83 12.22 15.95 0.80
10 BTTC 100 400 617 50 35 4.60 20.28 7.00 9.45 0.60
11 BTTC 120 480 703 50 40 6.228 24.60 9.65 12.76 0.70
12 BTTC 150 600 906 50 45 9.691 32.16 15.70 20.23 0.90

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

PROJETO DE DRENAGEM

ESTUDO:
AGENCIA GOIANA
DE TRANSPORTES E OBRAS

FOLHA:
DISSIPADORES DE ENERGIA

13/22

RODOVIA:
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TRECHO:
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Lu

DISSIPADORES DE ENERGIA APLICAVEIS

10

| >

10

(o]
—

SAIDA DA SARJETA OU

VALETA

PEDRA DE MAO (410 A 15
ARGAMASSADA

A SAIDAS DE SARJETAS E VALETAS

CORTE AA

SAIDA DA SARJETA OU VALETA

PEDRA DE MAO (#=10 A 15
ARGAMASSADA

DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS (PARA UMA UNIDADE)

ADAPTAVEL EM DISPOSITIVOS PEDRA ARGAMASSADA CONCRETO | FORMAS ESCAVAGAO | APILOAMENTO
TIPO LARGURA UTIL (1u) LARGURA UTIL (1) € - (m3) (m3) (m2) (m3) (m3)
1 50 20-30 200 | 90 0.324 0.324 4.67 0.660 0.14
2 70-80 20-30 200 | 110 0.396 0.396 5.00 0.780 0.14
3 90-100 25-30 200 | 130 0.468 0.468 5.22 0.900 0.15
4 125 25 200 | 155 0.558 0.558 5.54 1.050 0.16
5 140 35 200 | 170 0.612 0.612 5.90 1.140 0.16
5 160 30 200 | 190 0.684 0.684 6.15 1.260 0.17

B 10 20 !
C o
CORTE BB
————— N (7 T T T T
S ANN - g
O \oezz=l77 O
N a0 D] o

L1o] L L1o]
171 1

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

*P PROJETO DE DRENAGEM
AG ESTUDO:
D!

AGENCIA GOIANA DISSIPADORES DE ENERGIA
E TRANSPORTES

FOLHA:
14/22
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PLANTA

CORTE AA

| 40 | |

PAVIMENTO

A : y

|
e
iiiiiiiiiiiiiii 057ﬁiiiiii,,iiiiiiiiiiiiiiiii
/ // Al DRENO ESPINHA DE PEIXE
| 10.00 L /T 10.00 , 10.00
| V) |
. . . EXO . .
N W\ o
ASE ASIAN 2
O\ Y DRENO LONGITUDINAL

TUBO DE CONCRETQ (¢ = 20)

y o

NOTA b ]

CORTE "CC” MESMAS DIMENSOES DE "AA”
ATE O NIVEL INFERIOR DO PAVIMENTO

DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS PARA CORTE EM S0LO

- =
S :_O 0 .e | GEOTEXTIL
A SELO SELO g 20 !
[~ Ooy I
GEQTEXTIL <o - \OC}}
MATERIAL DRENANTE : o
o e -
8 "~ MATERIAL FILTRANTE 3 3 MATERIAL FILTRANTE 3 o, ©° | MATERIAL DRENANTE
(e
RO
S P @ U
(750 . TUBO DE CONCRETO TUBO DE CONCRETO TUBO DE_CONCRETO b o TUBO DE CONCRETO
0o ) d"@' POROSO (# = 20) POROSO (7 = 20) POROSO (9 = 20) 0. o0 POROSO (9 = 20)
. S 2 ..
=) e N [pe
NSNS~ |2
o < lc:;
A [* O 3 ¥
SRR =LA MATERIAL DRENANTE s et
50 50
CONSUMOS MEDIOS (POR METRO DE DREND)
OBS.: MATERIAIS 1 2 3 4
1 — DMENSOES EN em. ESCAVAGAO CLASSIFICADA (m3) 0.730 | 0.750 | 0.750 | 0.750
MATERIAL FILTRANTE (m3) 0350 | - - -
MATERIAL DRENANTE (m3) 0.188 | 0.688 | 0.538 | 0.688
SELO (m3) 0150 | - |o1s0 | -
TUBO DE CONCRETO PORGSO #=20(m)| 1.00 | 100 | - | - PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
TUBO DE CONCRETO PERFURADD 20(m) - - | 100 | 100 PROJETO DE DRENAGEM
GEOTEXTIL (m2) - - | 370 | 430 IS ctncia coura ST DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO PO 15122
RODOVIA: TRECHO: -
GO - 520 |LUZIANIA/LAGO AZUL




DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS PARA CORTE

EM ROCHA

TALUDE EM ROCHA TALUDE EM ROCHA TALUDE EM ROCHA
ACOSTAMENTO ACOSTAMENTO ACOSTAMENTO
\ [ —— \ [ S —— \ [ ——
\ - \ - \ -
- - SUPERFICE TEORICA - SUPERFICE TEORICA
DE TERRAPLANAGEM DE TERRAPLANAGEM
PLATANTA REBAIXADA
I U - [ 777777ETAEA@AIXADA 7777777777777@T@%AIXADA
o
<
SUPERFICE TEORICA
- DE TERRAPLANAGEM
CAMADA DRENANTE
GEOTEXTIL
S [=2 o
v w v
MATERIAL DRENANTE MATERIAL DRENANTE
2 2
- TUBO DE COE\ICRET)O - TUBO DE CO(NCRET§) b
PERFURADO (#=20, PERFURADO (¢=20
L 40 L L 40 L L 40 L MATERIAL DRENANTE
1 1 1 1 1 1
ACOSTAMENTO TALUDE EM ROCHA
ACOSTAMENTO
\ s
\ - \ P A I
- \ -
SUPERFICE TEORICA —
o —

50

| 40 |

DE TERRAPLANAGEM

PLATANTA REBAIXADA

CAMADA DRENANTE

MATERIAL DRENANTE

40

SUPERFICE TEORICA

50

40

DE TERRAPLANAGEM

CAMADA DRENANTE

MATERIAL FILTRANTE

TUBO DE CONCRETO
PERFURADO (8=20)

N

CONSUMOS MEDIOS (POR METRO DE DRENO)

1 — DIMENSOES EM cm.

MATERIAIS 1 2 3 4 5
ESCAVAGAD CLASSIFICADA (m3) 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200
MATERIAL FILTRANTE (m3) - - - - 0.138
MATERIAL DRENANTE (m3) 0.138 0.138 0.200 0.200 -
TUBD DE CONCRETO POROSO #=20(m) - - - - 1.00
TUBO DE CONCRETO PERFURADO #=20(m) 1.00 1.00 - - -
GEOTEXTIL (m20) - 2.00 2.00 - -

2 — NO DRENO TIPO 5 PODERAQ SER UTILIZADOS TUBOS CERAMICOS POROSOS

3 — OPCIONALMENTE PODERA SER ADOTADA VALA DE SECAO TRAPEZODIAL EQUIVALENTE
A ESPECIFICADA COM PROFUNDIDADE DE 50 cm, LARGURA DA BASE DE 30cm E NO
TOPO 5Qcm.

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
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CAMADA DRENANTE PARA CORTE EM ROCHA

CASO 1: CORTE PLENO

PLANTA

DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO

|
| PARA CORTE EM SOLO
/ f
yard
o/
/
/
/
/

7
7

ROCHA —>

/ / DRENO TRANSVERSAL

SECAO TRANSVERSAL — CORTE AA

CORTE EM SOLO

S~
NN
NN
N \2>
DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO SOLO OU ROCHA
PARA CORTE EM ROCHA ALTERADA

CORTE EM
ROCHA

PAVIMENTO

CONTATO L 5OS0 =000 Sq
SOLO/ROCHA OO (@ (IR

/ - Omﬁ@o@mo@aﬂ@o&mo‘o

SUPERFICIE TEORICA CAMADA DRENANTE

DE TERRAPLANAGEM
LIMTE MINIMO = 20

DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO LIMITE MAXIMO = 40

DRENO TRANSVERSAL -

SUPERFICIE_TEORICA

/ DE TERRAPLANAGEM

CORTE CC

CONTATO SOLO/ROCHA

DRENO TRANSVERSAL

ROCHA

CASO 2: SECAO MISTA

PLANTA

DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO
PARA CORTE EM SOLO

DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO
PARA CORTE EM SOLO

/
//

DRENO TRANSVERSAL

SOLO OU ROCHA
ALTERADA

SECAO TRANSVERSAL — CORTE BB

CORTE EM SOLO

CORTE EM ROCHA
PAVIMENTO

- ~

\SUPERFICIE TEORICA DE TERRAPLANAGEM

N
~N
DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO CONTATO SOLO/ROCHA
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
* PROJETO DE DRENAGEM
AG ESTUDO: LHA:
De TR A INIR colra CAMADA DRENANTE PARA CORTE EM ROCHA 17/22
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TUBO DE CONCRETO COM ARMACAO DUPLA

FUROS DE MONTAGEM 100

N E ¢ EM FUNCAO DE ¢ ]
DO TUBD.

7

N

ARMAGAO

/ o

[} o o o o o o o o o -] L) o o -] o o o o o o o )

) L]
[ o o [-] (] o o o [-] o o [-] o [} o o [} o o [-] (] o
| 100 |

DIAMETRO . DIAMETRO DOS s CONSUMO DE MATERIAIS VOLUME PESD SEGAO
ESPESSURA ENCAIXE NOMERO ANEIS (cm) NOMERO: DE Do Do DE
INTERNO ARMAGAQ DE FERROS DA | FERRO ¢ | FERRO o CMENTO | 150 TUBO VAZAQ

(cm) (em) ala |b ¢ ANEIS EXTERNOS INTERNOS MONTAGEM 1/4kg 3/8kg kg | SACOS | (m3) (kg) (m2)

100 12 4 1356 |5 |161/4"-Bcm | 2x17=34 120 104 2x12=24 38 - 57| 37 0,42 1.000 0,78

120 13 43| 4 |65|55|183/8"-12cm| 2x9=18 142 124 2x16=32 8,5 44 203| 4,8 0,54 1.300 0,10

NOTA:

TRACO 350 kg DE CIMENTO POR METRO CUBICO (RESISTENCIA PROVAVEL 250 kg/cm2) MONTAR A ARMAGAO

COM SOLDA ELETRICA SEMPRE QUE FOR POSSIVEL, VIBRAR SEMPRE O CONCRETO.

PARA MELHORAR A VIBRAGAO DO CONCRETO MONTAR SEMPRE AS FORMAS

SOBRE ESTRADOS DE MADEIRA. PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

E%P PROJETO DE DRENAGEM
ESTUDO: - FOLHA:
Du Ta eI GOLanA VALETA DE CONCRETO COM ARMAGCAO DUPLA 18/22
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BERCOS DE DENTES PARA ASSENTAMENTO DE BUEIROS

BERGOS

DIMENSIONAMENTO
VISTA LATERAL
DIAMETRO A B ¢ E F e
/ 40 25 10 69 - - 45
[ NA CONFECGAO DOS TUBOS USAR ARMADURA
{ 80 30 10 92 - - 5.8 SIMPLES PARA OS DE @3 BO E ARMADURA
\ 80 0 15 17 _ _ 85 DUPLA PARA 0S DE #3» 100
@\ 100 50 20 14 290 435 13,0
A[ \% 120 60 25 16 330 495 1.0
| 1 ]
[
4107
| 40 |
QUANTIDADES UNITARIAS DOS DENTES QUANTIDADES POR METRO LINEAR DE BERCO
N CONCRETO SIMPLES DUPLO TRIPLO
DIAMETRO (em3) DIAMETRQ
0BS.: (em) (em) CONCRETO FORMA | CONCRETO FORMA | CONCRETO FORMA
SIMPLES DUPLO TRIPLO
1 - QS DENTES DEVERAG SER CONSTRUIDOS EM TODOS 0S BUERQS em) (m2) (m3) (m2) (m3) (m2)
CUJA DECLIVIDADE DE INSTALAGAO SEJA SUPERIOR A 5%E 40 0.110 - - 40 0.110 0.40 - - - -
SER ESPAGADO DE EM 5m NA PROJEGAO HORIZONTAL 60 0.147 - - 60 0.169 0.50 - - - -
2 - TODOS 0S BUEROS DEVERAO SER EXECUTADOS COM BERGO a0 0.187 ~ - o 0500 070 ~ ~ ~ ~
3 - UTILIZAR NOS BERGOS CONCRETO CICLGPICO fck Il MPa
100 0.224 0.448 0.672
4~ DNENSOES EM M. 100 0.460 0.90 0.920 0.90 1.380 0.90
120 0.256 0.512 0.768 120 0.639 1.10 0.278 0.10 4.917 1.10

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

PROJETO DE DRENAGEM
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VISTA — LATERAL
b C

PLANTA NORMAL - SIPLES

VISTA FRONTAL — SIMPLES

d1 d2
—1 o 1
==\
k k
™ R ul
je
| ox ] L oy
| L |

PLANTA NORMAL — DUPLO

30

30

Lbl

Lkl
11

VISTA FRONTAL — DUPLQ

+ : :
f:‘\ /N i
t - 1 -
. PLANTA ESCONS=A - DUPLO .
| | B
i B ] /\ / 30" _
] ) i °

PLANTA NORMAL - TRIPLO

a

ki d1

lb ]
T

~

L
™

VISTA FRONTAL - TRIPLO

Ex

+£,

@A

N
/AN

N7
AN

|/

PLANTA ESCONSA - TRIPLO

a

=
=

—

di

Lb ]

T
g

LK)
1

<
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DIMENSOES BE CONSUMO MEDIOS PARA UMA UNIDADE
Escal | B Ja | b e Ld [dyle |t lg n i |5 x|l Iminlolp |alx |y L |w Fo(i“ﬁfs CO?:SE)ETO
BUEIRO DUPLO TUBULAR ¢=10
0 30" 286 25 165 23 23 25 15 30 140 191 179 10 191 20 40 179 25 20 95 95 477 200 18,68 3,297
10 25 36’ 290 25 165 25 21 25 15 30 140 203 189 10 176 20 40 168 25 20 118 60 468 200 18,69 3,279
20 21" 06° 307 25 165 27 25 25 15 30 140 219 202 10 168 20 40 164 25 20 144 29 475 200 19,31 3,389
30 19° 06 338 25 165 31 30 25 15 30 140 252 229 10 165 20 40 165 25 20 191 [ 512 200 20,86 3,689
40 16° 18’ 388 25 165 36 39 25 15 30 140 297 268 10 168 20 40 171 25 20 247 -29 575 200 23,375 4,180
BUEIRO DUPLO TUBULAR ¢=172
0 30" 338 25 180 29 29 30 20 30 160 208 193 10 208 20 45 193 25 25 104 104 542 215 23,69 4,335
10 25 36° 342 25 180 31 27 30 20 30 160 221 204 10 192 20 45 183 25 25 129 66 534 215 23,73 4,315
20 21° 06’ 351 25 180 33 25 30 20 30 160 239 217 10 183 20 45 179 25 25 157 32 542 215 24,43 4,425
30 19° 06 392 25 180 38 30 30 20 30 160 275 246 10 180 20 45 180 25 25 208 ) 584 215 26,39 4,810
40 16" 18’ 450 25 180 45 39 30 20 30 160 324 287 10 183 20 45 187 25 25 270 -32 655 215 29,59 5,441
BUEIRO DUPLO TUBULAR #=15
0 30" 415 30 260 35 35 35 25 30 193 300 283 10 300 20 45 283 30 30 150 150 710 300 36,95 8,521
10 25 36° 420 30 260 37 32 35 25 30 193 320 298 10 277 20 45 266 30 30 186 95 696 300 36,97 8,470
20 21 06° 439 30 260 40 31 35 25 30 193 345 319 10 264 20 45 252 30 30 227 46 704 300 38,05 8,675
30 19° 06 482 30 260 46 37 35 25 30 193 397 363 10 260 20 45 260 30 30 300 ) 761 300 41,14 9,444
40 16" 18’ 553 30 260 54 47 35 25 30 193 469 424 10 264 20 45 270 30 30 390 —46 854 300 46,12 10,678
BUEIRO DUPLO TUBULAR ¢=20
0 30° 528 35 360 40 40 40 25 30 244 416 396 10 416 20 45 396 35 35 208 208 927 405 59,73 10,302
10 25 36 535 35 360 43 37 40 25 30 244 443 418 10 383 20 45 370 35 35 258 131 907 405 59,74 16,193
20 21° 06° 559 35 360 46 36 40 25 30 244 478 448 10 366 20 45 360 35 35 314 63 917 405 61,83 16,596
30 19° 06’ 612 35 360 53 41 40 25 30 244 550 509 10 360 20 45 360 35 35 416 ) 994 405 66,50 18,039
40 16° 18’ 701 35 360 63 53 40 25 30 244 649 597 10 366 20 45 372 35 35 540 —63 1120 405 74,601 20,426
BUEIRO TRIPLO TUBULAR 9=10
0 30° 426 25 165 23 23 25 15 30 140 191 179 10 191 20 40 179 25 20 95 95 617 200 23,51 4,316
10 25 36° 432 25 165 25 21 25 15 30 140 203 189 10 176 20 40 168 25 20 118 60 610 200 23,80 4,313
20 21° 06 456 25 165 27 25 25 15 30 140 219 202 10 168 20 40 164 25 20 144 29 624 200 24,45 4,474
30 19° 06 499 25 165 31 30 25 15 30 140 252 229 10 165 20 40 165 25 20 191 [ 674 200 26,44 4,867
40 16° 18’ 571 25 165 36 39 25 15 30 140 297 268 10 168 20 40 171 25 20 247 -29 757 200 29,68 5,51
BUEIRO TRIPLO TUBULAR ¢=12
0 30° 498 25 180 29 29 30 20 30 160 208 193 10 208 20 45 193 25 25 104 104 703 215 29,93 5,595
10 25" 36’ 505 25 180 31 27 30 20 30 160 221 204 10 192 20 45 183 25 25 129 66 696 215 30,07 5,596
20 21" 06 526 25 180 33 25 30 20 30 160 239 217 10 183 20 45 179 25 25 157 32 712 215 31,06 5,762
30 19° 06 576 25 180 38 30 30 20 30 160 275 246 10 180 20 45 180 25 25 208 [ 769 215 33,60 5,264
40 16 18 659 25 180 45 39 30 20 30 160 324 287 10 183 20 45 187 25 25 270 —32 863 215 37,73 7,085
BUEIRO TRIPLO TUBULAR 9¢=15
0 30° 612 30 260 35 35 35 25 30 193 300 283 10 300 20 45 283 30 30 150 150 906 300 46,00 10,871
10 25 36’ 619 30 260 37 32 35 25 30 193 320 298 10 277 20 45 266 30 30 186 95 895 300 46,15 10,853
20 21° 06 648 30 260 40 31 35 25 30 193 345 319 10 264 20 45 259 30 30 227 46 913 300 47,68 11,177
30 19° 06 709 30 260 46 37 35 25 30 193 397 363 10 260 20 45 260 30 30 300 ) 087 300 51,58 12,152
40 16" 18 809 30 260 54 47 35 25 30 193 469 424 10 264 20 45 270 30 30 390 —46 1110 300 57,91 13,739
BUEIRO TRIPLO TUBULAR 9=20
0 30° 776 35 360 40 40 40 25 30 244 416 396 10 416 20 45 396 35 35 208 208 1175 405 73,81 20,730
10 25 36° 787 35 360 43 37 40 25 30 244 443 418 10 383 20 45 370 35 35 258 131 1160 405 73,91 20,702
20 21° 06 823 35 360 46 36 40 25 30 244 478 448 10 366 20 45 360 35 35 314 63 1181 405 76,55 21,308
30 19° 06 898 35 360 53 41 40 25 30 244 550 509 10 360 20 45 360 35 35 416 ) 1281 405 82,76 23,152
40 16 16 1025 35 360 63 53 40 25 30 244 649 597 10 366 20 45 366 35 35 540 —63 1444 405 93,00 26,206
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DIMENSOES B CONSUMO MEDIOS PARA UMA UNIDADE
ESC | B (o | b e |d [dpfe [ £ fg [ n [P | [k | [ m o e |a fx [y [Lo|w | RSN
BUEIRO SIMPLES TUBULAR ¢=60
0 30 94 20 125 17 17 15 10 30 96 145 | 136 10 145 20 30 136 20 15 72 72 242 | 155 7,03 1,047
10 25 36" | 96 20 125 19 16 15 10 30 96 154 | 143 10 133 20 30 128 20 15 90 46 234 | 155 7,03 0,974
20 21° 06" | 102 20 125 20 18 15 10 30 96 166 | 153 10 127 20 30 124 20 15 109 22 232 | 155 7,20 0,995
30 19° 06" | 114 20 125 23 22 15 10 30 96 191 | 174 10 125 20 30 125 20 15 144 ? 250 | 155 7,76 1,084
40 1618 | 133 20 125 27 28 15 10 30 96 225 | 203 10 127 20 30 130 20 15 187 | -22 | 279 | 155 8,64 1,225
BUEIRO DUPLO TUBULAR ¢=30
0 30 126 20 145 23 23 20 15 30 119 | 167 | 156 10 167 2 35 156 20 20 84 84 | 293 | 175 10,05 1,518
10 25' 36" | 127 20 145 25 21 20 15 30 119 178 | 164 10 154 20 35 147 20 20 104 53 284 | 175 10,00 1,495
20 21" 06" | 133 2 145 27 21 20 15 30 119 192 175 10 147 20 35 144 20 20 127 26 283 175 10,23 1,517
30 19° 06" | 148 20 145 31 25 20 15 30 119 | 222 | 199 10 145 20 35 145 20 20 167 ) 305 | 175 11,03 1,650
40 1618 | 173 20 145 36 33 20 15 30 119 261 231 10 147 20 35 151 20 20 217 | -26 | 339 | 175 12,31 1,867
BUEIRO DUPLO TUBULAR ¢=100
0 30 146 25 165 23 23 25 15 30 140 191 179 10 191 20 40 179 25 20 95 95 337 | 200 13,85 2,278
10 25 36" | 147 25 165 25 21 25 15 30 140 | 203 | 189 10 176 20 40 168 25 20 118 60 326 | 200 13,79 2,244
20 21° 06" | 158 25 165 27 25 25 15 30 140 | 219 | 202 10 168 20 40 164 25 20 144 29 326 | 200 14,17 2,304
30 19 06" | 176 25 165 31 30 25 15 30 140 | 252 | 229 10 165 20 40 165 25 20 191 ¢ 351 200 15,28 2,513
40 16" 18" | 206 25 165 36 39 25 15 30 140 | 297 | 268 10 168 20 40 171 25 20 247 | -29 | 392 | 200 17,07 2,849
BUEIRO DUPLO TUBULAR ¢=120
0 30 178 25 180 29 29 30 20 30 160 | 208 | 193 10 208 20 45 193 25 25 104 | 104 | 383 | 215 17,45 3,076
10 25 36’ 180 25 180 31 27 30 20 30 160 221 204 10 192 20 45 183 25 25 129 66 371 215 17,39 3,037
20 21" 08" | 186 25 180 33 25 30 20 30 160 239 217 10 183 20 45 179 25 25 157 32 371 215 17,79 3,085
30 19" 06' | 207 25 180 38 30 30 20 30 160 | 275 | 248 10 180 20 45 180 25 25 208 4 400 | 215 19,19 3,356
40 166 18" | 241 25 180 45 39 20 20 30 160 | 304 | 287 10 183 20 45 187 25 25 270 | =32 | 444 | 215 21,40 3.787
BUEIRO TRIPLO TUBULAR ¢=150
0 30 219 30 260 35 35 35 25 30 193 | 300 | 283 10 300 20 45 283 30 30 150 150 | 514 | 300 27,91 61,76
10 25 38" | 221 30 260 37 32 35 25 30 193 | 320 | 298 10 277 20 45 266 30 30 186 95 497 | 300 27,80 6,088
20 21° 068" | 230 30 260 40 31 35 25 30 193 | 345 | 319 10 264 20 45 259 30 30 227 46 496 | 300 28,43 6.179
30 19° 06" | 256 30 260 46 37 35 25 30 193 | 397 | 363 10 260 20 45 260 30 30 300 9 535 | 300 30,71 6,736
40 1618 | 297 30 260 54 47 35 25 30 193 | 469 | 424 10 264 20 45 270 30 30 390 | -46 | 598 | 300 34,32 7,610
BUEIRO TRIPLO TUBULAR ¢=200
0 30 280 35 360 40 40 40 25 30 244 | 416 | 396 10 416 20 45 396 35 35 208 | 208 | 679 | 405 45,64 11,873
10 05 36 | 283 35 360 43 37 40 o5 30 044 | 443 | 418 10 383 20 45 370 35 35 258 131 656 | 405 45,29 11,700
20 210 06" | 295 35 360 46 36 40 25 30 oas | 478 | 448 10 366 20 45 360 35 35 314 63 653 | 405 46,55 11,879
30 19 06 | 325 5 360 53 41 40 75 30 044 | s50 | 509 10 360 20 45 360 35 35 416 9 708 | 405 50,23 12,926
40 16 18" | 377 35 360 63 53 40 25 30 244 | 649 | 597 10 366 20 45 372 35 35 540 | -63 | 796 | 405 56,22 14,647
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OBRA DE ARTE CORRENTE
ESTACA| OBRA |DIAM.|EXTENSAO
2 BSTC g 0.60 18.00 m
50 BSTC o 1.00 33.00 m
76 BDTC |eo 1.00 23.00 m
316 BSTC o 0.60 24.00 m
510 BSTC g 1.00 28.00 m
530 BDTC |eo 1.00 18.00 m
554 BSTC o 1.00 21.00 m
566 BSTC o 1.00 1700 m
580 BSTC o 1.00 26.00 m
608 BSTC o 1.00 19.00 m
634 BSTC e 1.00 16.00 m
668 BSTC o 1.00 21.00 m
682 BSTC o 0.60 18.00 m
701 BSTC o 1.00 26.00 m
712 BSTC o 1.00 19.00 m
718 BDTC |eo 1.00 35,00 m
736 BSTC o 1.00 25.00 m
782 BSTC o 1.00 19.00 m
794 BSTC o 1.00 25.00 m
802 BSTC o 1.00 17.00 m
&810 BSTC g 1.00 19.00 m
838 BTTC o 1.00 42.00 m
862 BSTC o 0.60 18.00 m
875 BSTC g 1.00 17.00 m
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CERCA COM MOUROES DE CONCRETO
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REATERRO COMPACTADO
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QUANTIDADES UNITARIAS

DISCRIMINAGAO | UNID. | SUP/ESCORA| ESTICADOR

CONCRETO m3 0,017 0,050

1 - DIMENSOES EM cm.

2 - O ESPACAMENTO MAXIMO ENTRE DOIS MOUROES ESTICADORES
DEVEM SER DE 50,00 m, SENDO TAMBEM COLOCADOS NAS MU-
DANCAS DE ALINHAMENTO VERTICAL E/OU HORIZONTAL.

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

AcETOP

OlANA
DE TRANSPORTES E OBRAS

ESTUDO: FOLHA:

DETALHE DE CERCA 03/04

RODOVIA:

GO - 520

TRECHO:

LUZIANIA / LAGO AZUL




DETALHE DEFENSA
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